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 QUARTUS-מתוך ה  Test Bench (MODELSIM) –דוגמה 

 

 ב נכתוב תוכנית-VHDL  למונה ונבצע את כל הפעולות ב-QUARTUS  

 

library IEEE; 

use IEEE.std_logic_1164.all; 

use IEEE.std_logic_unsigned.all; 

 

entity Counter_0_to_15 is 

    port(clk ,clear: in std_logic; 

        q: buffer std_logic_vector(3 downto 0)); 

end; 

 

architecture arc_count of Counter_0_to_15 is 

begin 

     

    process(clk) 

    begin 

        if rising_edge(clk) then  

             

            if clear='1' then  

                q<="0000"; 

            else 

                q<=q+1; 

            end if; 

        end if; 

    end process; 

end; 

 

  בחירה מצבSetting  
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 לחץ נבחר לפי האיור הבא ונOK 

 

 
 

 

 בחר נProcessing  >=Start    >=Start Test Bench Template Writer 
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  סימולציה עם סיומת נוצר קובץvht  כדי לראות אותו ,: 

 Modelsim <=  Simulation <=  Open  <=  File 

-- Copyright (C) 2018  Intel Corporation. All rights reserved. 

-- Your use of Intel Corporation's design tools, logic functions  

-- and other software and tools, and its AMPP partner logic  

-- functions, and any output files from any of the foregoing  

-- (including device programming or simulation files), and any  

-- associated documentation or information are expressly subject  

-- to the terms and conditions of the Intel Program License  

-- Subscription Agreement, the Intel Quartus Prime License Agreement, 

-- the Intel FPGA IP License Agreement, or other applicable license 

-- agreement, including, without limitation, that your use is for 

-- the sole purpose of programming logic devices manufactured by 

-- Intel and sold by Intel or its authorized distributors.  Please 

-- refer to the applicable agreement for further details. 

 

-- *************************************************************************** 

-- This file contains a Vhdl test bench template that is freely editable to    

-- suit user's needs .Comments are provided in each section to help the user   

-- fill out necessary details.                                                 

-- *************************************************************************** 

-- Generated on "11/12/2019 11:19:51" 

                                                             

-- Vhdl Test Bench template for design  :  Counter_0_to_15 

--  

-- Simulation tool : ModelSim-Altera (VHDL) 

--  

 

LIBRARY ieee;                                                

USE ieee.std_logic_1164.all;                                 

 

ENTITY Counter_0_to_15_vhd_tst IS 

END Counter_0_to_15_vhd_tst; 

ARCHITECTURE Counter_0_to_15_arch OF Counter_0_to_15_vhd_tst IS 

-- constants                                                  

-- signals                                                    

SIGNAL clear : STD_LOGIC; 

SIGNAL clk : STD_LOGIC; 

SIGNAL q : STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0); 

COMPONENT Counter_0_to_15 

    PORT ( 

    clear : IN STD_LOGIC; 

    clk : IN STD_LOGIC; 

    q : BUFFER STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0) 

    ); 

END COMPONENT; 

BEGIN 

    i1 : Counter_0_to_15 

    PORT MAP ( 

-- list connections between master ports and signals 

    clear => clear, 

    clk => clk, 

    q => q 

    ); 

init : PROCESS                                                

-- variable declarations                                      

BEGIN                                                         

        -- code that executes only once                       

WAIT;                                                        

END PROCESS init;                                            

always : PROCESS                                               

-- optional sensitivity list                                   

-- (        )                                                  

-- variable declarations                                       

BEGIN                                                          

        -- code executes for every event on sensitivity list   

WAIT;                                                         

END PROCESS always;                                           

END Counter_0_to_15_arch; 
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ומכיל את הסיגנלים המתאימים   Counter_0_to_15_vhd_tst -בשם  Testbenchקובץ 

והכנה של שני  PORT MAPבאמצעות  Counter_0_to_15המותאמים לרכיב הנבדק  

   PROCESS–תהליכים 

 

 פתח את תוכנת נMODELSIM 

 
 

 לחץ על נJumpstart 

 
 

 

 צור פרויקט חדשני 
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 ושם פרויקט לסימולציה של הפרויקט הבחר את הספריינ 

 

 
 

 שני קבצים  מתוך הספריות המתאימות:ף את יוסנ 

 
 

 נקבל 
 

 
 

 הנבצע קומפילצי 
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 הבצע קומפילצינשנה את קובץ הבדיקה לפי הקוד הבא ונ  

 

LIBRARY ieee;                                                

USE ieee.std_logic_1164.all;                                 

 

ENTITY Counter_0_to_15_vhd_tst IS 

END Counter_0_to_15_vhd_tst; 

ARCHITECTURE Counter_0_to_15_arch OF Counter_0_to_15_vhd_tst IS 

-- constants                                                  

-- signals                                                    

SIGNAL clear : STD_LOGIC; 

SIGNAL clk : STD_LOGIC; 

SIGNAL q : STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0); 

COMPONENT Counter_0_to_15 

    PORT ( 

    clear : IN STD_LOGIC; 

    clk : IN STD_LOGIC; 

    q : BUFFER STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0) 

    ); 

END COMPONENT; 

BEGIN 

    i1 : Counter_0_to_15 

    PORT MAP ( 

-- list connections between master ports and signals 

    clear => clear, 

    clk => clk, 

    q => q 

    ); 

 

clear   <= '1', '0' after 163 ns;  

assert (Q /= "1111") report "Q=15" severity note; 

 

process 

    begin 

        clk<= '0'; 

        wait for 50ns; 

        clk<= '1'; 

        wait for 50ns; 

end process; 

     

process 

    begin 

        wait until  rising_edge(clk);  

        assert not(clear='1') report "clear counter" severity note;  

end process;  

                                         

END Counter_0_to_15_arch; 
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 הסבר

 clear   <= '1', '0' after 163 ns; 

 לוגי ’0‘-ויורד ל 163nsעד  0' לוגי מזמן clear  '1פקודה ישירה המספקת להדק 
 

 assert (Q /= "1111") report "Q=15" severity note; 

 "1111משתנה לערך " Qכאשר  Q=15מוציאה הודעה 
 

  10מחולל גל בתדרMHz 

process 

    begin 

        clk<= '0'; 

        wait for 50ns; 

        clk<= '1'; 

        wait for 50ns; 

end process; 

  בודק בעליית שעון ,אםclear=‘1’ 

 clear counter  במידה וכן מציג את ההודעה:

 

process 

    begin 

        wait until  rising_edge(clk);  

        assert not(clear='1') report "clear counter" severity note;  

end process; 

 

 נבחר סימולציה ואת קובץ הבדיקה 

 
 

 נוסיף  מסך גלים 
 

 
 
 
 

 

https://hayunavi.wixsite.com/avihayun


8 
 

 Testbench מתוך QUARTUS        https://hayunavi.wixsite.com/avihayun               חיון אבי 

 יפתח חלון סימולציית גלים 

 

  2נבחר זמן הרצה שלus  ונריץ 

 נקבל סימולציית זמנים 

 

 

  הסימולטורופלט 

 

https://hayunavi.wixsite.com/avihayun

