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 DE10-Lite  עם כרטיס VHDL-תרגילי מעבדה ב

 בכל הניסויים 

  Quartus-ב VHDLכתיבת קוד  .1

 (הקומפילציהידור התוכנית ) .2
  זמנים תסימולציי .3
 DE10-Liteצריבת התוכנית לכרטיס  .4

 DE10-Liteכרטיס 

 רכיב

 

 1תרגיל 

Mux 2 to 1 .מצורף דף הסבר של כל התהליך , 

 2תרגיל 

 Mux 4 to 1, עבור 1לחזור על תרגיל 
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 3תרגיל 

 (F-ל 0מפסקים ישמשו ככניסה ונקבל בתצוגה ערכים בין  4)  BCD to 7segment    מפענח

 

library ieee; 

use ieee.std_logic_1164.all; 

 

entity bcd_7seg is 

    port( 

        LED: out std_logic_VECTOR (6 downto 0); 

        Din: in std_logic_vector(3 downto 0)); 

end; 

 

architecture arc_7seg of bcd_7seg is 

     

begin     

    -- segment encoding 

    --      0 

    --     ---   

    --  5 |   | 1 

    --     ---   <- 6 

    --  4 |   | 2 

    --     --- 

    --      3 

     

    with Din select 

    LED    <= 

    "1111001" when "0001",   --1 

    "0100100" when "0010",   --2 

    "0110000" when "0011",   --3 

    "0011001" when "0100",   --4 

    "0010010" when "0101",   --5 

    "0000010" when "0110",   --6 

    "1111000" when "0111",   --7 

    "0000000" when "1000",   --8 

    "0010000" when "1001",   --9 

    "0001000" when "1010",   --A 

    "0000011" when "1011",   --b 

    "1000110" when "1100",   --C 

    "0100001" when "1101",   --d 

    "0000110" when "1110",   --E 

    "0001110" when "1111",   --F 

    "1000000" when others;   --0   

     

end; 
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   4תרגיל 

 )לחצן ללא ריטוטים ישמש כשעון(    JKFFדלגלג מסוג 

 

library ieee; 

use ieee.std_logic_1164.all; 

entity  JK_FF is 

    port(J,K:in std_logic; 

        clk: in std_logic; 

        Q: buffer std_logic); 

end; 

 

architecture arc_FF of JK_FF is  

begin  

    process(clk) 

    begin 

        if clk'event and clk='1' then 

            if J='0' and K='1' then Q<='0'; 

            elsif  J='1' and K='0' then Q<='1'; 

            elsif  J='1' and K='1' then Q<=not Q; 

            end if; 

        end if; 

    end process; 

end ; 
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 5תרגיל 

  9עד  0-מונה הסופר מ

 לחצן ללא ריטוטים ישמש כשעון -clk 

  לחצן שני ישמש לאיפוסclear- 

 4  לדים לתצוגת המונה 

library ieee; 

use ieee.std_logic_1164.all; 

use IEEE.std_logic_unsigned.all; 

 

entity Count0to9 is 

    port(clk ,clear: in std_logic; 

        q: buffer std_logic_vector(3 downto 0)); 

end; 

 

architecture arc_count of Count0to9 is 

begin 

    process(clk,clear) 

    begin 

        if clear='0' then  

            q<="0000"; 

        elsif clk'event and clk='1' then  

            if q < "1001" then q<=q+1; 

            else q<="0000";  

            end if; 

        end if; 

    end process;     

end; 
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 :מניה לפי שניותהכוללים  לתרגילים הבאיםהערה 

מעגל המספק אפשור כל שניה לכן יש צורך בתכנון  10MHzאו  50MHzבכרטיס קיים מתנד גבישי של 

 מחזורי שעון . 10Mאו  50Mבאמצעות מונה פנימי הסופר 

  לציית הזמנים.ותצוגה של המניה בסימלהקטין את טווח המדידה, כדי לאפשר , בסימולציה 

 

 6תרגיל 

 , הרץ כל שניה. 7segmentעם תצוגת   9עד  0-מונה הסופר מ

 צורות: 2מצורף קובץ המכיל 

 כתיבת הקוד בישות אחת ובקובץ אחד. .1
 .תכנון היררכי של המונה הכולל: מונה, מפענח תצוגה ומעגל שעון .2

מעגל המספק אפשור כל שניה לכן יש צורך בתכנון  10MHzאו  50MHzבכרטיס קיים מתנד גבישי של 

 מחזורי שעון . 10Mאו  50Mבאמצעות מונה פנימי הסופר 

 תנוספ המשימ

 . 0עד  9או מטה   9עד  0ית שיקבע שהספירה תהיה מעלה להוסיף מפסק לתוכנ

 

 7תרגיל 

 Seven Segmentתצוגות  2כל שניה עם  99עד  00-מונה הסופר מ

 

 8תרגיל 

 פרויקטון מסכם 

ושניות  59עד  00, דקות 23עד  00לשעות לחצני כיוון  3עם     Hours : Minutes : Secondsשעון 

 59עד  00
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